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Resumen

Maracaibo, ubicada en el noroeste de Venezuela, tiene niveles de contaminacion en el aire y en el Lago
de Maracaibo altos que intensifican las temperaturas y sensaciones térmicas de la ciudad, es notable la
cantidad de zonas aridas presentes en Maracaibo. Una forma de combatir esta situacién es a través de la
implementacion de corredores verdes en la ciudad que simulan bosques, con especies de plantas especiales
por sus altos valores de absorbancia de impurezas del aire, los mismos aportan beneficios tales como el
proceso natural de transpiracion de las plantas, mejorando la calidad de vida y del entorno de Maracaibo.
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Abstract

Maracaibo, located in the northwest of Venezuela, has high levels of pollution in the air and in Lake
Maracaibo that intensify the temperatures and thermal sensations of the city. The number of arid zones
present in Maracaibo is notable. One way to combat this situation is through the implementation of green
corridors in the city that simulate forests, with special plant species due to their high absorbance values
of air impurities, which provide benefits such as the natural transpiration process of plants, improving the
quality of life and the environment of Maracaibo.
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Planteamiento del problema

Maracaibo, capital del estado Zulia en Venezuela, enfrenta un problema ambiental cada vez mas
preocupante: el aumento de la temperatura. Es la segunda ciudad mas poblada de Venezuela, con clima marcado
con la categoria “extremo” en el Reporte de Escenarios Climaticos del Panel Intergubernamental de Expertos
sobre Cambio Climatico (IPCC).

Para los expertos del IPCC, “Venezuela es uno de los paises menos preparados para enfrentar el cambio
climatico, porque “exacerbara muchos de los desafios que enfrentan las ciudades en la actualidad”, como
sequias e inundaciones y olas de calor extremas” [1, Parr. 3]. Este fenomeno se debe a diversos factores, como
la concentracion de edificios y pavimento en la ciudad, la escasa cobertura vegetal y el cambio climatico.

Maracaibo representa uno de los casos mas criticos. “Es muy probable que para 2070, su clima haya
cambiado tanto que se ubique en una nueva zona climatica mas caliente que su zona actual, la semiarida célida,
con predominio del clima seco, entre noviembre y abril, y una temporada de lluvia moderada, entre abril y
noviembre, cuyas precipitaciones son breves, pero intensas” [1, Parr. 4].

El efecto isla de calor urbano, un fenémeno que se intensifica en las ciudades densamente pobladas,
genera temperaturas mas elevadas que en las zonas rurales. Esto tiene un impacto negativo en la salud y el
bienestar de los ciudadanos, ademas de aumentar la demanda de energia y la contaminacion del aire.
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Justificacion

La ciudad de Maracaibo, conocida como la “Tierra del Sol Amada” es famosa por sus altas temperaturas,
especialmente durante los meses de abril, mayo, agosto y septiembre, siendo la temperatura promedio de 35 °C
y la sensacion térmica llegando hasta un valor de 50 ° por su alta humedad, que genera vapores provenientes del
Lago de Maracaibo. La combinacion de varios factores contribuye a este calor intenso, tales como: ubicacién
geografica que hace que la ciudad reciba una incidencia perpendicular de los rayos solares durante gran parte
del afio, la época del afio, ausencia de nubosidad, efecto del lago que absorbe radiacion solar durante el dia
y la libera durante la noche contribuyendo a la sensacion de calor, edificaciones y uno de los factores mas
importantes, la escasez de zonas verdes que reducen la sombra y evapotranspiracion, intensificando el calor en
el ambiente urbano [2].

Maracaibo se caracteriza por un clima calido y seco, por lo que, la implementacion de corredores
verdes con una adecuada seleccidon de especies vegetales, puede contribuir a la reduccion de la temperatura
ambiental en las zonas donde se ubican. Las plantas absorben el calor del sol y liberan humedad a través de
la transpiracion, creando un microclima mas fresco y agradable. La ciudad también enfrenta otros retos que,
“cada dia, la acercan al clima extremo: la falta de arboles y la quema de basura que, segin lo reporta Azul
Ambientalistas, emana los cuatro principales gases de efecto invernadero: dioxido de carbono (CO,), metano
(CH,), el 6xido nitroso (N,O) y los halocarbonos o CFC (gases que contienen fluor, cloro y bromo). Dichos
gases permanecen en la atmosfera desde meses hasta miles de afios y mientras estén alli, afectaran el clima”
[1, Parr. 25].

Se dice que Maracaibo, “necesita al menos 5 millones de arboles que permitan contrarrestar las altas
temperaturas de entre 40 y 50 grados. Es decir, con mas arboles, la temperatura podria bajar considerablemente”
[1, Parr. 26]. La instalacion de corredores verdes interconectados con parques y vias principales en Maracaibo
se espera que tengan un impacto positivo en el medio ambiente, la sociedad y la economia de la ciudad.
Estos espacios verdes no solo contribuirdn a mejorar la calidad de vida de los ciudadanos, sino que también
representaradn una inversion a largo plazo para el desarrollo sostenible de la ciudad y a su vez pueden generar
empleos en sectores como la jardineria, la arboricultura, el paisajismo y la educacion ambiental. Ademas,
pueden atraer turismo y fomentar el desarrollo de negocios relacionados con el ocio y la recreacion en la
naturaleza.

Esimportante destacar que estosresultados esperados se basan enla correctaplanificacidon, implementacion
y mantenimiento de los corredores verdes. Para lograr un impacto positivo real, es fundamental que estos
proyectos se lleven a cabo de manera responsable y con la participacion activa de la comunidad.

Objetivos de la investigacion

Objetivo general

Proponer un plan de implementacion de corredores verdes para la reduccion de la temperatura en la
ciudad de Maracaibo en 2 °C.

Objetivos especificos

Disefiar un mapa de la ubicacion de los corredores verdes en la ciudad de Maracaibo.
Designar las tuberias encargadas de la recoleccion de aguas para riego.
Seleccionar las especies de plantas adecuadas para los corredores verdes.
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Metodologia

En la Figura 1 se muestra la metodologia propuesta para dar cumplimiento a los objetivos trazados.

Figura 1. Diagrama de la metodologia de la implementacion de la propuesta de corredores verdes en la ciudad
de Maracaibo

La Figura anterior presenta un esquema del proceso de implementacion de los corredores verdes, cada
fase conlleva una parte del proceso que ayuda a llevar a cabo la propuesta de una manera organizada, como se
describe a continuacion:

1. Analisis del contexto: Estudiar clima, topografia, hidrologia y cobertura vegetal, identificar zonas
con mayor calor y potencial para corredores verdes, evaluar disponibilidad de terrenos publicos o privados, y
considerar necesidades y opiniones de las comunidades locales.

2. Definicion de objetivos especificos: Establecer metas para la reduccion de temperatura, definir tipos
de corredores verdes (arborizados, acuaticos, mixtos) y seleccionar las especies de plantas adecuadas para cada
tipo.

3. Disefio del proyecto: Elaborar un plan maestro con la ubicacion, disefio y conectividad de los
corredores, desarrollar disefios detallados para cada corredor, incluyendo seleccion de especies, distribucion
de espacios, infraestructura y planes de mantenimiento.

4.0btencion de permisos y financiamiento: Gestionar permisos y licencias para la instalacion
en terrenos publicos y privados y busqueda de financiamiento a través de fondos publicos, privados o una
combinacion de ambos.

5. Preparacion del terreno: Una vez aprobado el proyecto limpiar y acondicionar el terreno donde
se instalaran los corredores e implementar medidas para la conservacion del suelo y la preparacion para la
siembra.

6. Siembra de vegetacion: Seleccionar plantas de vivero local, adaptadas al clima y las condiciones del
terreno y Realizar la siembra de las plantas de acuerdo con el disefio establecido, considerando la densidad, la
distribucion y la combinacion de especies.

7. Establecer un programa de mantenimiento regular: Realizar riego, poda, fertilizacion y control de
plagas y enfermedades de forma periddica y monitorear el estado de la infraestructura y realizar reparaciones
o reemplazos cuando sea necesario.

8. Evaluacion del impacto del proyecto: Medir la reduccion de la temperatura en las zonas donde se
han instalado los corredores y analizar la satisfaccion de la comunidad con los corredores y su impacto en la
calidad de vida. Realizar ajustes y mejoras en el proyecto en funcion de los resultados de la evaluacion.

Resultados esperados

La propuesta consiste en la implementacion de corredores verdes en las vias principales de la ciudad
y en espacios publicos que se interconectan entre si con parques, cuerpos de agua y carreteras principales,



Maria S. Gonzdlez-Alvarez. CC BY-SA 4.0

100 Revista Tecnocientifica URU, No. 27 Julio - Diciembre 2024 (96 - 102)

el término corredor se otorga ya que estos simulan una especie de “bosque” con plantas, arbustos y arboles
de distinto tamafio que ayudan a producir frescas corrientes de aire que combaten las corrientes de calor por
medio de la absorcion de CO,. A su vez este proyecto tiene un impacto en el decrecimiento de la polucion del
aire que actualmente en la ciudad de Maracaibo es de particulas PM10 en la zona norte es de 43 + 18 ug/m’ y
en la zona sur es de 34 + 12 ug/m?3 [3].

Figura 2. Circunvalacion 1 de la ciudad de Maracaibo, Estado Zulia [4]

Los beneficios obtenidos de esta propuesta no solo actian como una mejora del microclima hasta una
disminucioén de 2 °C, sino también mitigan los impactos de red vial, proveer espacio verde para la recreacion
pasiva de las comunidades y el embellecimiento escénico de la ciudad y capturar el material particulado, es
decir, mejorado la calidad del aire.

El efecto de enfriamiento en temperatura ha sido probado a través de implementacion de parques urbanos
en ciudades como Milan y Atenas, y sobre todo en la ciudad de Medellin, Colombia, donde no solo fueron una
solucion a problemas ambientales sino también una mejora en la calidad de vida de los residentes, y se espera
que para el 2026 la temperatura sea reducida desde 4 °C hasta los 6°C [5, 6, 7].

Figura 3. Corredor Verde vertical en la ciudad de Medellin, Colombia [5]

Las especies de plantas y arboles seleccionados tienen mas de un proposito, estas deben ser de facil
acceso, tener afinidad para el clima de la ciudad de Maracaibo y también ser buena para la absorcién de
contaminacion, como por ejemplo la especie Mangifera indica (mango), utilizada en Medellin debido a que
un estudio demostré que es una de las seis especies de plantas que se encuentran en Medellin capaz de la
contaminacion PM 2.5, particulas que pueden causar asma, bronquitis y enfermedades cardiacas [5].

La activacién de corredores verdes en la ciudad de Maracaibo requiere que la flora plantada sea cuidada
y mantenida, una forma de hacer esto es con un sistema de tuberias subterraneas que recolecta agua de lluvias
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para posteriormente hacer uso de estas como agua para riego de plantas, este proyecto también abre camino
a la creacion de empleos, en el cual ciudadanos pueden capacitarse como jardineros para continuar con el
desarrollo sostenible de los corredores verdes o ingenieros ambientales y quimicos que participen en el disefio
de tuberias y corredores [8].

Figura 4. Corredor Verde en vias principales en la ciudad de Medellin, Colombia [5]

La implementacion de zonas verdes en los alrededores del Lago de Maracaibo y topes de edificios
también ayudara al proyecto de corredores verdes, ya que los rayos UV solares que impacten en la cima de las
edificaciones y en el lago, tendran una sensacion térmica mucho menor gracias a la vegetacion que combate a
los mimos.

Este proyecto debe seguir una metodologia adecuada, ser financiado, estudiado para posterior
implementacion, pero como ya se ha mencionado, trac muchos beneficios a la ciudad de Maracaibo en més de
un aspecto, como se ha visto en proyectos similares como el de corredores verdes simuladores de bosques en
Medellin, el cual tuvo distintas premiaciones y menciones por su innovacion y el efecto ambientalista.

Se requiere seguir haciendo mas investigaciones para llevar a cabo la implementacion de manera que las
condiciones del disefio se adecuen a la ciudad de Maracaibo, capital del estado Zulia, Venezuela.
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