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Resumen

 Este trabajo introduce una generalización de los polinomios de Bernoulli   ( ),  αB a b  de índice arbitrario 
complejo.

 Palabras clave: Polinomios de Bernoulli, Números de Bernoulli.

Generalization of Bernoulli polinomials
of arbitrary complex index

Abstract

 This paper introduces a generalization of Bernoulli polinomials                  of arbitrary complex index.

 Key words: Bernoulli polynomials, Bernoulli numbers.

Introducción
Es bien conocido que los números clásicos de Bernoulli Bn pueden ser definidos por [1-3] como

 

O, más generalmente, los polinomios de Bernoulli Bn(x), definidos por su función generadora [1-3]
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los polinomios de Bernoulli equivalentes son

 

Los polinomios de Bernoulli juegan un rol fundamental en teoría combinatoria, cálculo de 
diferencia finita, análisis numérico, teoría de probabilidad; ellos prácticamente aparecen en cada campo 
de las matemáticas.

Es claro ver que Bn = Bn(0) para los números de Bernoulli.

La definición usual de los polinomios de Bernoulli generalizados es

Biani [2] introduce una nueva función Bn(a, b) para b > a > 0 por

Para más información acerca de los números y polinomios de Bernoulli, ver [3-5] y [6].

En este trabajo introducimos una generalización de los polinomios de Bernoulli Bα(a, b) de índice 
arbitrario complejo. Damos algunas relaciones y propiedades de la función Bα(a, b).

Relaciones de Bα(a, b)

Introducimos una nueva función Bα(a, b) para b > a > 0, αєC por

 

Aquí
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De (1) tenemos

Donde,

 

              (7)

De (6)

           (8)

          (9)

 

Si a = 1 y b = e en esta ecuación, resulta

 ( )1,  B e Bα α=  (10)

 Donde α = n, entonces ( )1,n nB e B= .

Si α = 0 en (9) se tiene [2(5), p. 429]

             (11)

Además,
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               (12)

 

Algunas propiedades de la generalización de los polinomios de Bernoulli

Para números reales b > a > 0 y wz ρ  , se define

          (13)

Aquí

y

        (14)

 

De la fórmula (9), tenemos

        (15)

También usando (9), es fácil ver que

         (16)

En efecto:

Usando                                                 y por cálculos directos, la fórmula (9) nos conduce a 
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